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Дифракция плоских электромагнитных волн  на непрозрачном 

прямоугольнике с эффективным комплексным коэффициентом отражения, при Е 

– и Н – поляризации падающей волны, для разных углов падения и наблюдения, 

при длине волны λ = 10 см 
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Рассматривается задача о рассеянии плоской электромагнитной волны на 

прямоугольнике – участке плоской непрозрачной поверхности с размерами 2а х 2б   с 

эффективным комплексным коэффициентом отражения, ограниченный контуром, 

проходящим через точки А,B,C,D при Е – и Н – поляризации падающей волны (см. 

рис.1). Диаграммы рассеяния рассчитываются при разных углах падения волны, для 

длины волны  λ = 10 см. 

Следует отметить, что аналогичная задача решалась М.В. Весником в работе [5]  

для полигональной поверхности, в которой результаты приводятся в виде контурных 

интегралов, полученных с помощью теоремы Стокса, по краям полигональной 

поверхности. 

 
 

Рис. 1.  ABCD – рассеивающая площадка, ik – волновой вектор падающей волны,  α 

– угол падения, φ – угол наблюдения,  P – точка наблюдения, отрk  – волновой вектор 

отраженной волны, прk – волновой вектор прострельного луча, дифрk  – волновой вектор 

дифракционного луча. 
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Рис. 2. графики исследуемого                                               Рис. 3. Модуль фазы 

          материала, при λ = 10 см 

 

Результаты численных расчетов 

В данной работе были построены диаграммы De(φ) и Dh(φ) для эффективного 

комплексного коэффициента отражения при Е – и Н – поляризации падающей волны, 

при следующих исходных данных: a = 40 см; б = 30 см; R = 1200 см; R
e,h

- комплексный 

коэффициент отражения; угол α от 0° до 80°; λ = 10 см.   

 

Е - поляризация электромагнитных волн           Н – поляризация электромагнитных 

волн  

 

     
Рис. 4.                                                                Рис. 5. 

   
Рис. 6.                                                                 Рис. 7. 
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Рис. 8.                                                                 Рис. 9. 

    
Рис. 10.                                                                 Рис. 11. 

      
Рис. 12.                                                                 Рис. 13. 

  
Рис. 14.                                                               Рис. 15. 
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Рис. 16.                                                           Рис. 17. 

        
Рис. 18.                                                         Рис. 19. 

        
Рис. 20.                                                         Рис. 21. 

 

На рисунках 4 - 21 приведены диаграммы рассеивания плоских электромагнитных 

волн в децибелах, для разных углов падения и наблюдения, при длине волны λ = 10 см. 

 

Заключение 

В данной работе были проанализированы диаграммы рассеяния плоской 

электромагнитной волны в децибелах, на непрозрачном прямоугольнике с 

комплексным эффективным коэффициентом отражения, при Е – и H – поляризации 

падающей волны, при длине волны λ = 10 см, от угловой зависимости и расстояния, до 

точки наблюдения и компоненты De(φ) и Dh(φ), угла падения и комплексного 

эффективного коэффициента отражения падающей волны, для разных углов падения и 

наблюдения. 
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